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we wspdtczesnych systemach komputerowych.

Rozwijanie praktycznych umiejetno$ci korzystania ze wspotczesnych narzedzi do
przetwarzania sygnatéw analogowych i cyfrowych oraz umiejetnosci analizy
sygnatéw analogowych i cyfrowych w zastosowaniach wspdiczesnych systemow

Zapoznanie z nowymi technikami i technologiami przetwarzania i zapisu danych

Wymagania wstepne

Metody Numeryczne, Architektura Systemdw Komputerowych,

Odniesienie do

EFEKTY KSZTALCENIA efektow dla
programu
Nr | Wiedza
K_W03, K_W04
o T - K_W05, K_W06
01 Postuguje si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu komputerowych systeméw informatycznych K W07 K W08
oraz zna narzedzia programistyczne stuzace do obrébki danych K W09 ' K W10
K W11, K W14
02 | Przedstawia i opisuje elementy technik i technologii obrazu i dzwieku ﬁ—wgg ﬁ—w%
03 | Identyfikuje problemy technicznego funkcjonowania komputerow K—W£ SW%W%
04 | Przedstawia i identyfikuje problemy w zakresie przetwarzania danych analogowych i cyfrowych K_W1:1, K_W15
Umiejetnosci
K_U01, K_U02,
05 Tworzy algorytmy i proste oprogramowanie w programach Asembler, C i Matlab do }E_lLJJ(())g ﬁ—ld%
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci T K ’U 1 ’
K_U16, K_U17
. . . iy L K_U07, K_U19
Diagnozuje i programuje poprawnos¢ dziatania komputera w odniesieniu do wprowadzanych
06 K_U22, K_U23
danych K U24
K_U01, K_U06
o L . . : K_U08, K_U16
07 | Analizuje i przetwarza sygnaty dzwiekowe oraz obraz z zastosowaniem narzedzi Matlab i C K U17 K U19
~ K_U20
Kompetencje spoteczne
o . . . . . . K_K01, K_K02,
Analizuje i ocenia postep techniczny i technologiczny oraz okresla wptyw systeméw
08 |. \ . K_KO05, K_K06,
informatycznych na Srodowisko K K07
09 | Umie pracowaé w zespole oraz ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlinie zrealizowanego zadania K_KO:?, K_K04




K_K05

10 Przestrzega zasad etyki zawodowej, w szczegoInosci uczciwosci, poszanowania praw K_K03, K_K04
autorskich i poszanowania réznorodno$ci pogladéw K_K05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

Teoria przetwarzania sygnatéw: definicja sygnatdw i systeméw przetwarzania sygnatow, wiasnosci systemow,
reprezentacje sygnatow i systeméw, zalezno$ci pomiedzy sygnatami analogowymi a cyfrowymi, opis systeméw za pomocg
grafow przeptywow. Btedy kwantyzacji, znieksztatcenia "aliasing”, odtwarzanie danych z prébek.

Transformata Laplace'a i Fouriera, ich wtasciwosci. Transformata Z i jej wiasciwosci. Pojecie widma sygnatu. Dyskretna
Transformata Fouriera, Szybka Transformata Fouriera. Analiza czasowo-czestotliwosciowa. Prébkowanie sygnatow
ciggtych, Twierdzenie Shannona, Czestotliwo$¢ Nyquista.

Przetworniki analogowo-cyfrowe réwnolegte i szeregowe. Analiza automatu synchronicznego obstugujacego przetwornik
AD7864.

Przetwarzanie sygnatow losowych. Filtry analogowe i cyfrowe. Pasmo filtru, realizowalnos¢ i stabilno$¢. Filtry rekursywne i
nierekursywne, opis macierzowy. Analiza i synteza filtréw cyfrowych.

Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatéw: algorytmy kodowania, filtracji i systemy diagnostyczno-decyzyjne dla
sygnatow akustycznych, mowy i biomedycznych.

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw: od pozyskiwania do zapisu obrazéw w postaci cyfrowej, poprzez metody ich wstepnej
obrébki (korekcja jasnosci, eliminacja szumu szerokopasmowego i zaktocen impulsowych, eliminacja rozmycia), po
zaawansowane metody analizy obrazu (segmentacja, analiza cech, rozpoznawanie).

Anteny w zastosowaniach administracji i zarzadzaniu siecig komputerowa. Anteny szerokopasmowe. Antena
paraboliczna, dipolowa. Wptyw ziemi i otoczenia na wiasno$ci anten. Anteny satelitarne. Zastosowania komercyjne i
wojskowe anten.

Systemy transmisyjne danych (skretka, Swiattowdd). Korekcja i detekcja bteddw transmisji danych, wzmacniacze. Kontrola
jakoci transmis;ji. Przetwarzanie danych przez wspdtczesne noéniki.

Forma zaje¢ - LABORATORIUM

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg m.in. analizy i projektowanie prostych elementéw systeméw cyfrowych i analogowych
stosowanych w szeroko rozumianej informatyce z zastosowaniem programow Matlab oraz program C/C++. Podczas
zajeC laboratoryjnych student powinien nauczyC sie¢ podstawowych metod opisu i analizy sygnatdw cyfrowych i
analogowych (analiza uktadéw dyskretnych w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci). Przedstawi¢ podstawowe metody opisu i
projektowania filtréw cyfrowych w odniesieniu do m.in. obrazu i dzwigku. Ponadto powinien zapoznac sie z zagadnieniami
i problemami programowania i zastosowania przetwornikow A/C i C/A w systemach komputerowych i ich roli. Na
zajeciach przedstawiane sg zagadnienia praktyczne oraz teoretyczne Transformacji Fouriera  (w przykfadach
praktycznych m.in. z zastosowaniem oscyloskopu, narzedzi testowych programistycznych). Podczas zaje¢ student
generuje zadane typy sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Zaleznos¢ ksztattu sygnatu od ditugo$ci reprezentacii
cyfrowej i czestotliwosci prébkowania w odniesieniu do sygnatéw mowy i obrazu. Dokonywana jest analiza wybranych
filtrow cyfrowych w odniesieniu do zagadnien obrazu i dzwieku. W zastosowaniach symulacyjnych omawiane sg
parametry anteny i ich wptywu przeptyw danych w odniesieniu o administracje sieci komputerowych. Omawiana jest
korekcja i detekcja btedéw w transmisji danych. Przedstawiane sg pojecia i przyktady z zakresu teorii sygnatow losowych,
metod ich opisu i analizy w dziedzinie czasu i czestotliwosci, metod analizy sygnatéw losowych po przeksztatceniu w
uktadach liniowych i nieliniowych. Przedstawiane i analizowane sg praktyczne zastosowania przetwarzania sygnatow
cyfrowych z zastosowaniem technik i technologii $wiattowodowych w aspekcie administrowania sieciami matych, $rednich
i duzych firm. Omawiane i przedstawiane sg wspdtczesne techniki i technologie zapisu i odczytu danych na nosnikach
danych w zarysie teoretycznym i praktyczny.

Wyktad z prezentacjg multimedialng z omawianiem zagadnieni problemowych.

Laboratoria badawcze z dyskusjg uzyskanych wynikow. Zajecia laboratoryjne zwigzane z
poznawaniem praktycznych zjawisk informatycznych z zastosowaniem metody projektow
oraz tekstu przewodniego.

Metody ksztatcenia

o . . Nr efektu ksztatcenia
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia 7 sylabusa
Laboratorium: Al - Sprawdzian testowy przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych 01,02,03,04
L . . o L : 01,02,03,04,05,06,07,08

Laboratorium: A2 - Sporzadzenie sprawozdania z uzyskanych wynikow badan i analiz 09,10
Laboratorium: A3 - Rozwigzywanie postawionych zagadnieh testowych podczas zajec i 05.06.07 09
aktywnos$¢ S
Wykitad: B1 - dwa kolokwia podsumowujgce poszczegdlne zagadnienia praktyczno - 01,02,03,04,05,06,07




obliczeniowe

Wyktad: B2 - egzamin teoretyczny pisemny 01,02,03,04

Forma i warunki zaliczenia

Laboratorium - 50%, Wyktad 50%
Laboratorium: A1-50%, A2 —30%, A3 -20%,
Wyktad:2x B1 - 25%, B2 — 50%

Literatura podstawowa

1. R G. Lyons. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
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12. J. Wojciechowski (red.): Sygnaly i systemy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
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13. J.Szabatin: Podstawy teorii sygnatéw. WKL, Warszawa 1982
14. L.E.Franks: Teoria sygnatow. PWN, Warszawa 1975
15. takomy, J. Zabrodzki, Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe, PWN, Warszawa1985, str. 11-21.
16. R. Read: Telekomunikacja, Helion, Gliwice 1999.
17. R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKE,
Warszawa 1999.
18. T. Szczepanski, M. Trojnar: Obwody i sygnaty. Laboratorium
mikrokomputerowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2001.
19. T. Zielinski. Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow. Wydziat EAIIE
AGH, Krakéw 2002
20. Z. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski, Przetworniki analogowo-cyfrowe i
cyfrowo-analogowe, WKit, Warszawa 1987.
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NAKLAD PRACY STUDENTA:
Liczba godzin

Udziat w wyktadach 15
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych’ 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 45
Przygotowanie projektu / eseju / itp.” 0
Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 30
Udziat w konsultacjach 5
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 125
Liczba punktow ECTS za przedmiot 5ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami 60
praktycznymi* 2,4ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 35
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1,4 ECTS







